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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT

M-193

ZAGOSPODAROWANIE ZIELE NCA
przy ul. Niedzwiedziej / Rysiej w Szczecinie

Nazwa obiektu: ZIELENIEC - PARK WYPOCZYNKOWY

Adres obiektu: Szczecin, ul. Niedzwiedzia / Rysia
dz. nr 29; 100/3; 102; 141/4; 141/11; 148/1;/84242/4; 142/5, olgb 4107,
woj. zachodniopomorskie

Inwestor: Gmina Miasto Szczecin — Zaktad Ustug Komunalnych

Adres Inwestora: ul. Ku Staicu 125 A, 71-080 Szczecin.

Kat. obiektu: VI

PRZEDMIOT: Zewn etrzna linia elektryczna na potrzeby zasilania uradzen sanitarnych
BRANZA: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

CPV 45231000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetych

Data opracowania: lipiec 2019 Edir.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét elektrycznych zwigzanych z zasilaniem w energie elektryczng urzadzen
elektrycznych uzytych w zadaniu pn.. ,Zagospodarowanie zielenca przy ul.
Niedzwiedziej/Rysiej", na terenie dz. nr 29; 100/3; 102; 141/4; 141/11; 148/1; 142/3; 142/4;
142/5, obr. 4107.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) dla odbioru i wykonania instalacji elektrycznych stanowi zbior
wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczgcych procesu realizacji i kontroli i jakosci
robét. Sg one podstawg, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowili.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robo6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad etyki zawodowej.

1.3. Zakres robot obj etych ST
» wykonanie instalacji elektrycznej zasilajgcej elementy pompowni sciekw
» Wykonanie pomiaréw elektrycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051.

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Kabel — przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa —ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy albo kilka kabli tacznie z osprzetem, utozone na wspoélnej
trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Rozdzielnica Gtbwna - jest to element instalacji elektrycznej stuzgcy do rozdziatu energii

elektrycznej oraz do zabezpieczenia przed skutkami przecigzen i zwaré w sieciach kablowych
niskiego napiecia.

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej
liczby zyt izolowanych bez powloki lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych majg byc¢
zastosowane — zaopatrzone w powloke niemetalowa.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowsg, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy/robé6t

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
robét wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennikiem budowy oraz z dwoma kompletami dokumentaciji projektowej i specyfikaciji
techniczne;.



1.5.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacje stanowi wykaz dokumentow do przekazania Wykonawcy po przyznaniu mu
kontraktu, a wiec: projekt budowy w zakresie urzgdzen elektrycznych, przedmiar robét (naktady
rzeczowe) elektrycznych i specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.5.3. Zgodno $¢ robdt z dokumentacj g projektow g
Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czes$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byly
zawarte w catlej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych
dokumentow obowigzuje nastepujgca kolejnosé¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)
Wykonawca robo6t musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegélnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robo6t oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny byc¢
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub pominie¢ w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru lub Projektanta, ktéry dokona odpowiednich zmian Ilub poprawek. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z tymi
dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢, to takie elementy bedg niezwiocznie
zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy/robot

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie
terenu budowy/robét, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robét. Przed
przystgpieniem do rob6t Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony 2z odpowiednim zarzgdem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma
obowigzek sporzagdzenia planu bezpieczeAstwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.
U. 2003 nr 120 péz. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

1.5.5. Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca winien zapoznac sie
z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbior frontu
robét przez Wykonawce od Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca; Inwestor) winien byé¢
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem.
Wykonywanie robdét instalacyjnych nalezy koordynowaé na biezgco z Inspektorem nadzoru i
Kierownikiem Budowy robét ogéinobudowlanych o ile zostat ustanowiony.

1.5.6. Bezpiecze istwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetiajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.



1.5.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia
do nich uzywane - od daty rozpoczecia rob6t budowlanych do daty wydania przez Inspektora
Nadzoru potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w
catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajgcym az do momentu korncowego odbioru.
Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien usung¢ zaniedbania, nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.8. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i
bedzie w pemni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowat
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2.  Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegotowe
informacje dotyczgce proponowanego zrédta zamawiania tych materialdw, odpowiednie
certyfikaty, Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego zrédia nie oznacza, ze wszelkie
materialy z tego zrédta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winien podaé
Inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatdw. W przypadku realizacji projektow
finansowanych z funduszow Unii Europejskiej (UE) wymagane jest by Wykonawca posiadat
Swiadectwo iz uzyte materialy zostaty wyprodukowane w krajach nalezgcych do UE.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy takie zostang przez Wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych.
Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca prowadzi na wiasne ryzyko, liczgc sie z odmowg ich przyjecia i optacenia przez
Inwestora.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsiebiorstw budowlano -
montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne -
montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu
budowy powinny byé opracowane przez Generalnego Wykonawce robdét lub przedsiebiorstwo
wykonujgce dany rodzaj robo6t w porozumieniu z Kierownikiem Budowy. Sposob sktadowania
materialdw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatdw powinny byc¢
dostosowane do rodzaju materiatdw. Materialy takie jak np. rury instalacyjne, kable i przewody,
oprawy, osprzet, itp. nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej,
a kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi



utozone poziomo. Kazdy z materiatow winien by¢ skladowany i przechowywany zgodnie z
instrukcjg badz informacjg uzyskang od Producenta. Zarzgdzajgcy realizacjg moze okresowo
kontrolowa¢ materialy dostarczane na budowe, aby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z
wymaganiami. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ dostep do materiatdbw oraz pomoc przy ich
badaniu. Wykonawca winien zapewni¢ zabezpieczenie materiatow przed ich zniszczeniem bgdz
uszkodzeniem podczas sktadowania az do chwili zakonczenia budowy.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub
wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Kable

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac¢ kable typu YKY
0,6/1kV oraz HO7RN-F 450/750V. Przekréj zyt kabli powinien by¢é dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz powinien spetniaC wymagania skutecznosci ochrony
przeciwproazeniowe;j.

2.7. Osprzet

Osprzet powinien wykazywacC sie wysokg wytrzymatoscig mechaniczng oraz powinien by¢
odporny na wptywy atmosferyczne i korozje. Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny by¢
wykonane z materiatdw majgcych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci
przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢
potgczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

2.8. Rozdzielnica RG
Rozdzielnica RG oraz rozwigzania przyjete w obudowie szafy winny by¢ zgodne z normg PN-
EN 60439-1 i winny posiadac:
- wlasciwosci izolacyjne
- wytrzymatos¢ zwarciowa
- skutecznos¢ zabezpieczen
- hormatywne odstepy izolacyjne i droge uptywu
- wiasciwg ochrone IP
Osprzet do zamontowania w rozdzielnicy wg schematow technologicznych rozdzielnicy.
Rozdzielnica powinna zosta¢ kompletnie zmontowana w warsztacie poza terenem robat,
sprawdzona i dostarczona na budowe bezposrednio przed jej zabudowaniem.

2.9. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

2.10. Folia kablowa, ostrzegawcza

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Stosowa¢ folie
kalandrowang z uplastycznionego PVC o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.11. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
Nalezy stosowac¢ zwykly piasek nienormowany bez gruzu, kamieni i zanieczyszczen, ktére
mogtyby spowodowaé uszkodzenie kabli.



3.  SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2.  Sprzet do wykonania budowy
 zageszczarka wibracyjna spalinowa,

4. TRANSPORT

4.1. OgO6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i budowy urzgdzen elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu:
» samochdéd dostawczy.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty ziemne

Odchylenia rzednych wykopdéw i nasypow nie powinny byé wieksze od lcm. Szerokos¢ i
gtebokos¢ wykopow pod elementy drenazu nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej
niz 5ecm. Wykopy wykonywaé jako szerokoprzestrzenne. Przed rozpoczeciem wykopu nalezy
usung¢ wierzchnig warstwe humusu i pryzmowac ja w poblizu miejsca prowadzenia roboét, a
nadmiar odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Dno wykopu powinno byc¢
réwne i wykonane ze spadkiem oraz na rzednych ustalonych w Dokumentacji Projektowej. Przy
wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie 20cm wyzszym pod
projektowanego. Z dna wykopu nalezy usungé kamienie, korzenie i grudy, a dno wyréwnac i
przygotowac recznie do ukladania warstw uszczelnieh lub podsypek. W trakcie wykonywania
wykopow hie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia) rodzimego podfoza dna wykopu.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy przy udziale Inspektora nadzoru
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wytycznym, wg przekazanego Wykonawcy projektu.
Formowanie i zageszczanie nasypow, podsypki i zasypki, plantowanie i ksztaltowanie skarp.
Formowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z ogolnymi zasadami dotyczgcymi takich obiektéw,
oraz zgodnie z wymiarowaniem podanym w Projekcie Technicznym. Zasypywanie wykopdw i
zageszczanie oraz formowanie nasypow nalezy wykonywaé kolejnymi warstwami. Grubosé
warstwy podlegajgca zageszczeniu powinna by¢ powiekszona z uwzglednieniem wspoétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy w zaleznosci od stosowanego materiatu.
W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotnos¢ zblizona do optymalnej z tolerancja 20%.
Sprawdzenia wilgotnosci nalezy dokonac¢ laboratoryjnie. W zaleznosci od uziarnienia gruntow
zastosowanych do wbudowania w nasypy zageszczenie gruntu nalezy okresla¢ za pomoca
wskaznika zageszczenia.



5.2. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=n*d + (n-1)*a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami

5.3. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. Gleboko$s¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 80cm - w terenie
bez nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dla ruchu kotowego.
Pod drogami wykonac przeciski mechaniczne.

Na kable nn winno sie naktada¢ rury koloru niebieskiego, zas na kable SN rury koloru
czerwonego. Wewnetrzna srednica przepustu winna by¢ dobrana z odpowiednim zapasem
wypetnienia do S$rednicy kabla, bagdz kabli, ktére maja by¢é w nim prowadzone. Trzy,
jednozytowe kable SN, tworzgce linie kablowag winny by¢ utozone w jednej rurze o odpowiedniej
Srednicy wewnetrznej. Pod terenami drog, parkingdw i skrzyzowan z infrastrukturg podziemng
kable winny by¢ chronione na catej ich diugosci. Rury uzywane na przepusty powinny byc
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty
kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PVC) o Srednicy wewnetrznej nie mniejsze;j
niz 75mm dla kabli do 1 kV i srednicy minimum 150mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury stalowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PVC normy PN-80/89205 .
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Do uszczelnienia wylotéw rur
przepustowych nalezy zastosowa¢ materialty odporne na dziatanie wilgoci oraz
nieoddziatujgce na uszczelnione elementy.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposéb uniemozliwiajgcy
przedostawanie sie do ich wnetrza wody czy ich zamulenie.

5.4.  Ukfadanie kabli

Wymagania ogoéine
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej
linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez nalozenie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe]
powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
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Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien

giecia powinien by¢é mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej
i 0 powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozylowych o izolacji papierowej i o0 powloce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowe;j
i o powloce olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzic¢
kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem. Kable krzyzujgce sie z mediami
podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, a kable biegngce pod drogami uktada¢ w
rurach ostonowych wykonanych metodg przeciskéw. Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm,
a nastepnie przykryc¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosic¢ co
najmniej 25cm.
Grunt nalezy zageszczaC¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie
mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej
niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz 1,5 m - w przypadku kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV. Konce kabli nalezy podtgczy¢ do
stupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzednim ich zarobieniu.
Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy
tak prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowaly przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i
pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu
drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

Skrzyzowanie i zbliZzenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
Wszystkie skrzyzowania, zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy
wykona¢ zgodnie z N SEP-004. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci
izolacyjne nie moga by¢ zachowane nalezy zastosowac rury ochronne z PCV.

Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OKI.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu
powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny
znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— o0znaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.
W istniejgcych i projektowanych ztgczach kablowych wykona¢ oznaczniki kablowe zgodnie z
niniejszg specyfikacjg i dokumentacjg projektows.



5.5. Ochrona przeciwpora zeniowa, podstawowa przed dotykiem, samoczynne
wytaczenie zasilania, przed przeci agzeniami
Ochrona przeciwporazeniowa (wedtug PN-IEC 60364)

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim zapewniona poprzez:
- izolowanie czesci czynnych
— zastosowanie urzgdzen o stopniu ochrony IP powyzej 2X

Zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania poprzez:
- uzycie bezpiecznikow.

Ochrona przed przecigzeniami i zwarciami:
- realizowana za pomocg bezpiecznikow.

Po wykonaniu robot elektrycznych nalezy wykona¢ kompletne pomiary elektryczne

5.6. Przygotowanie ko nhcéw zytitaczenie przewoddw

taczenie przewodéw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym. Nie wolno
stosowac potgczen skrecanych. W przypadku gdy urzgdzenia elektryczne majg wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposOb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z Projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone
na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosc¢ odizolowanej
zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przylgczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowacC uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny. Konce
przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.7. Przej$cia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodOow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, powinny byé wykonane w sposob
szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewdw oraz wilgoci i innych czynnikéw
atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialdbw i realizowanych robét z
dokumentacjg projektows.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia
o0 jakosci lub atesty stosowanych materiatbw. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania
sprzetu posiadajacego mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢
ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprz et kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ci agtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o0 napieciu znamionowym do 1 kV,
— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robo6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét, jezeli Wykonawca dostarczy wszelkie niezbedne
protokoty z badan. Nalezy pamieta¢ ze kompleksowe badania powykonawcze nalezy wykonac
dla catego zamierzenia budowalnego.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie robét, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.



8.

ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu wykonanej linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawczg,

9.

10.

10.1.
1.
2.
3.
4,
5.
6.

10.2.

10.

protokoty z dokonanych pomiaréw (instalacje zabudowane przez Wykonawce)
protokoty odbioru robét zanikajgcych,
ewentualng ocene rob6t wydang przez miejscowy Zaktad Energetyczny.

PODSTAWA PLATNO SCI
Zgodnie z warunkami umowy

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdélne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

UWAGA:

W przypadku wycofania w/w norm stosowaé¢ obecnie obowigzujgce. W przypadku
wycofania normy bez zastgpienia, stosowa¢ ostatnig obowigzujgcg lub aktualne
zalecenia branzowe wg SEP, chyba ze inne przepisy szczegotowe okreslajg inaczej.
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